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Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i
higieny pracy dla instalatorow

fotowoltaicznych.

Instalacja fotowoltaiczna jest zaliczana do robdt budowlanych

wysokiego ryzyka.

Przepisy BHP definiujq znaczenie prac budowlanych, ktére obejmujq
instalacje, testowanie lub konserwacje istotnej ustugi w odniesieniu do
konstrukcji.

Instalacja, testowanie lub konserwacja paneli stonecznych jest
uwazana za instalacje ustugi podstawowej (energii elektrycznej) i dlatego
jest uwazana za prace budowlang. Oznacza to, ze dla tych prac nalezy
przygotowac oswiadczenie o bezpiecznej metodzie pracy (SWMS).

Instalatorzy paneli fotowoltaicznych moga wykonywac
nastepujace prace, ktére zgodnie z przepisami sg uznawane za prace
budowlane wysokiego ryzyka:

Instalacja, testowanie lub konserwacja paneli stonecznych jest uwazana za
instalacje ustugi podstawowej (energii elektrycznej) i dlatego jest uwazana
za prace budowlang. Oznacza to, ze dla tych prac nalezy przygotowac

o$wiadczenie o bezpiecznej metodzie pracy (SWMS).

Instalatorzy paneli fotowoltaicznych moga wykonywac¢ nastepujace
prace, ktore zgodnie z przepisami sg uznawane za prace budowlane

wysokiego ryzyka:

e Prace zwigzane z ryzykiem upadku osoby z wysokosci ponad 2
metréw (np. instalacja paneli fotowoltaicznych na dachu).

e Prace wykonywane lub w poblizu instalacji lub ustug elektrycznych
pod napieciem (np. instalacja paneli fotowoltaicznych w poblizu
napowietrznej linii zasilajacej lub praca w przestrzeni sufitowej w

poblizu kabli zasilajgcych rozdzielnice).



e Prace wykonywane w obszarze miejsca pracy, w ktérym wystepuje
jakikolwiek ruch zmechanizowanych urzadzen ruchomych (np.
uzywanie dzwigu lub podnos$nika nozycowego do przenoszenia
sprzetu na dach).

e Praca wykonywana w obszarze, w ktorym wystepujg sztuczne
skrajnosci temperatur (np. praca w przestrzeni sufitowej w celu

podtgczenia kabli zasilajgcych do jednostki inwertera).

Firma instalujgca system fotowoltaiczny musi przygotowac instrukcje
bezpiecznej pracy (SWMS) - lub zapewni¢ jej przygotowanie - przed

rozpoczeciem jakichkolwiek prac budowlanych o wysokim stopniu ryzyka.

Co to jest oswiadczenie o bezpiecznej metodzie pracy?

SWMS to pisemny dokument, ktéry pomaga przedsiebiorstwu,
kierownikom i pracownikom wdraza¢ i monitorowaé¢ Srodki kontroli
ustanowione w miejscu pracy w celu zapewnienia bezpiecznego

prowadzenia prac budowlanych o wysokim stopniu ryzyka.
A SWMS musi identyfikowac¢ i dokumentowac:

e Cczynnos$ci zwigzane z pracami budowlanymi wysokiego ryzyka, ktére
majq by¢ wykonywane w miejscu pracy;

e zagrozenia i ryzyko dla zdrowia i bezpieczenstwa zwigzane z tymi
czynnosciami

e Srodki, ktdre nalezy wdrozy¢ w celu kontroli ryzyka; oraz

e jak srodki kontroli majg by¢ wdrazane, monitorowane i poddawane
przegladowi.

Osoba odpowiedzialna za prowadzenie prac budowlanych wysokiego
ryzyka jest w stanie najlepiej przygotowaé¢é SWMS w porozumieniu z
pracownikami, ktérzy bedg bezposrednio zaangazowani w prace budowlane
wysokiego ryzyka. Praca w ramach procesu zarzadzania ryzykiem dostarczy

informacji potrzebnych do SWMS.

Udostepnienie SWMS
SWMS musi by¢ tatwo dostepny dla kazdej osoby wykonujacej prace

budowlane wysokiego ryzyka oraz do kontroli przez inspektora WorkSafe.
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SWMS nalezy przechowywac¢ do czasu zakonczenia prac budowlanych
wysokiego ryzyka, dla ktorych zostat przygotowany, lub przez co najmniej
2 lata, jezeli podczas prac budowlanych wysokiego ryzyka doszio do

zdarzenia podlegajqcego zgtoszeniu.

Jezeli SWMS jest zmieniany, nalezy przechowywac kazdg jego wersje.

Proces zarzadzania ryzykiem
Proces zarzadzania ryzykiem jest systematycznym procesem, w ktérym
konsekwencje. Nastepnie nalezy zrobi¢ wszystko, co mozliwe (innymi
stowy, co jest '"rozsadnie wykonalne"), aby wyeliminowa¢ Ilub
zminimalizowa¢ zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa wynikajace z

wykonywanych czynnosci zawodowych.

W dokumencie How to manage work health and safety risks - Code of
Practice wyszczegdlniono nastepujgce cztery kroki w procesie zarzadzania

ryzykiem:

1. Identyfikacja zagrozen:
Dowiedz sie, co moze wyrzadzi¢ szkode ludziom.

2. Ocena ryzyka
Zrozumienie charakteru szkody, jej powagi i prawdopodobienstwa

wystgpienia. Ten krok moze nie byc¢ konieczny, jesli masz do czynienia

ze znanym ryzykiem i znanymi srodkami kontroli.

3. Kontrola ryzyka
Wdrozy¢ najskuteczniejszy srodek kontroli, ktory jest racjonalnie

wykonalny w danych okolicznos$ciach i zapewni¢ jego skutecznos¢ w

czasie.

4. Przeglad srodkow kontroli
Dokonaj przegladu zagrozen i srodkéw kontroli, aby upewnic¢ sie, ze

dziatajg one zgodnie z planem.



Dwa wazne elementy, ktore musza wystgpi¢ na kazdym etapie, to
zaangazowanie kierownictwa w bezpieczenstwo i konsultacje z
pracownikami. Jezeli w miejscu pracy pracujg inni rzemieslnicy, wszyscy

muszg sie ze sobg konsultowac i koordynowac swoje dziatania.

Najczestsze zagrozenia zwigzane z instalacja

fotowoltaiczna

Identyfikacja i zrozumienie zagrozen w miejscu pracy jest waznym
pierwszym krokiem w tworzeniu SWMS. Ponizej przedstawiono kilka
typowych zagrozen, z ktorymi spotykaja sie instalatorzy systemoéw

fotowoltaicznych.

Praca na dachu

e Upadki z wysokosci - z otwartych krawedzi dachu lub przez kruche
fragmenty pokrycia dachowego, np. Swietliki, lub potkniecia podczas
przechodzenia z jednego poziomu na drugi (np. z drabiny na dach).

e Uderzenie przez spadajgce przedmioty - rozwiane lub
niezabezpieczone przedmioty lub narzedzia spadajgce i uderzajace
pracownikéw znajdujacych sie ponizej.

e Porazenie pradem i pozar - uszkodzone panele stoneczne lub zwarcia
w okablowaniu matrycy stwarzajg ryzyko porazenia prgdem i pozaru,
gdy panele generujg prad pod wpltywem Swiatlta stonecznego.
Przypadkowy kontakt z linig napowietrzng réwniez stanowi ryzyko
porazenia pradem.

e Stres cieplny - ekspozycja na stonce w potaczeniu z cieptem
promieniujgcym z dachu zwieksza ryzyko stresu cieplnego dla
pracownikéw na dachu.

e Narazenie na dziatanie azbestu - starsze budynki zbudowane przed
latami 90. prawdopodobnie zawierajq azbest. Okapy i panele
rozdzielcze sgq czestym miejscem wystepowania azbestu na
Terytorium Pétnocnym.

Praca w suficie

e Stres cieplny - ciepto promieniujgce z dachu zwieksza temperature
wewnatrz zamknietej przestrzeni sufitowej.

e Porazenie pradem - gryzonie i inne szkodniki moga uszkodzié
okablowanie elektryczne w przestrzeni sufitowej. Przewody
elektryczne zasilajace tablice rozdzielczg sg pod napieciem, o ile nie
zostang odtaczone. Przewody zasilajgce od paneli stonecznych do
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jednostki inwertera beda pod napieciem, gdy panele stoneczne bedq
wytwarzac energie elektryczna.

e Ostre przedmioty - wystajgce sruby i gwozdzie w wiezbie dachowej i
belkach stropowych.

e Jadowite stworzenia - weze, pajaki lub inne owady ktujgce mogq
znajdowac sie w przestrzeni sufitowej.

e Narazenie na dziatanie azbestu - wiele budynkéw w Terytorium
Pétnhocnym prawdopodobnie zawiera azbest. Wspdlne obszary, w
ktérych mozna znalez¢ azbest, to sufit, okap i tablice rozdzielcze.

e Narazenie na dziatanie produktéw do zwalczania szkodnikéw
rozprowadzanych w przestrzeni sufitowej.

Praca na miejscu

e Uderzenie przez spadajace przedmioty - rozrzucone Ilub
niezabezpieczone przedmioty lub narzedzia spadajace z dachu.

e Poslizgniecia i upadki z niezabezpieczonych drabin.

e Uderzenie przez ruchomg instalacje - ruchome instalacje, takie jak
dzwigi lub podwyzszone platformy robocze, zderzajace sie z
pracownikami.

e Narazenie na dziatanie azbestu.

Wazne jest, aby podczas przygotowywania SWMS zidentyfikowac
wszystkie zagrozenia wystepujgce w kazdym konkretnym miejscu pracy, a
nie polega¢ na ogélnym SWMS obejmujacym czynnosci robocze wysokiego

ryzyka, ktére zwykle wykonujg pracownicy.

Przyklad: Niektére zagrozenia moga byc¢ unikalne dla konkretnego
miejsca pracy, np. stary dom wcigz posiadajacy azbestowy dach. SWMS w
tym przyktadzie bedzie musiat wyszczegdlni¢ s$rodki kontroli ryzyka

narazenia na dziatanie azbestu

Srodki kontroli
Zaczynajac od goéry hierarchii, nalezy zawsze starac sie wyeliminowac
ryzyko, poniewaz jest to najskuteczniejsza kontrola. Jesli wyeliminowanie
ryzyka nie jest mozliwe, nalezy je zminimalizowaé, stosujac alternatywne

rozwigzania w hierarchii.
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: Hierarchia srodkéw kontroli.

Mozna potaczy¢ kilka réznych srodkéw kontroli, jezeli uwaza sie, ze

zapewnia to najwyzszy poziom ochrony pracownikéw. Sprawdz przepisy,

aby upewnic¢ sie, ze posiadasz odpowiednie informacje, poniewaz niektére

szczegllne zagrozenia, takie jak upadek z wysokosci i azbest, majgq

szczego6lne wymagania.

Przyktady zastosowania kombinacji srodkéw kontroli

Przyktad 1: Kontakt z przewodami pod napieciem w przestrzeni sufitowej.

Aby zmniejszy¢ ryzyko, firma moze wprowadzi¢ nastepujgce srodki kontroli:

Odtaczy¢ cate zasilanie w rozdzielnicy przed wejsciem do przestrzeni
sufitowej (wyeliminowac);

Zablokowa¢ gtéwny wytacznik, aby zapobiec przypadkowemu
wiaczeniu do pradu (inzynieria);

Zidentyfikowaé i unika¢ potencjalnie zasilanych kabli, takich jak
fotowoltaiczne i zasilajgqce rozdzielnice (administracja);
Odpowiednie osSwietlenie bez wuzycia rak (takie jak latarka
montowana na gtowie lub wolnostojgce $wiatto obszarowe), ktére
pozwala pracownikom bezpiecznie porusza¢ sie w przestrzeni
sufitowej (Srodki ochrony indywidualnej).



Przyktad 2: Interakcja miedzy wdzkiem widlowym a pracownikami jest
powszechnym zagrozeniem w magazynach, ktéore moze spowodowacd
powazne urazy zmiazdzeniowe. Aby zarzadza¢ tym ryzykiem, mozna

wprowadzi¢ nastepujace srodki kontroli:

e Zainstalowanie alarméw cofania i migajacych Swiatet na wszystkich
wdzkach widlowych (inzynieria);

e Pomalowatd wyznaczone przejscia dla pracownikéw
(administracyjne); oraz

e Wymagaj od wszystkich pracownikdbw noszenia kamizelek
odblaskowych ($rodki ochrony osobistej).

Systemy fotowoltaiczne - Bezpieczenstwo w

pracy - Bezpieczenstwo przede wszystkim

Wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta z energii stonecznej jest
rozwijajacq sie branzg, a podczas budowy (instalacji), eksploatacji i
konserwacji urzadzen i systemow energii stonecznej wystepujg rézne
zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa pracownikow. Celem niniejszego
ostrzezenia jest podniesienie $wiadomosci na temat tych zagrozen. W
szczegolnosci instalacja systeméw fotowoltaicznych (konwersja energii
stonecznej na elektryczng) stanowi zagrozenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
pracownikdw zaangazowanych w budowe (instalacje) i konserwacje
systeméw, jak réwniez innych pracownikéw (np. pracownikow stuzb
ratowniczych lub konserwatoréw systemow ogrzewania, wentylacji i
klimatyzacji (HVAC)), ktérzy pracujg przy tego typu systemach lub w ich
poblizu.

Wymogi legislacyjne/regulacyjne

Zgodnie z ustawg o bezpieczenstwie i higienie pracy (Occupational
Health and Safety Act, OHSA) pracodawcy majg obowigzek zapewnié, ze
pracownicy i ich przetozeni sg $wiadomi wszelkich zagrozen zwigzanych z
pracg oraz zagrozen zwigzanych z obstuga, uzytkowaniem i transportem
wszelkich urzadzen. Pracodawcy sg réwniez zobowigzani do zapewnienia,
ze pracownik przeszedt szkolenie, ktore jest odpowiednie dla ochrony
zdrowia i bezpieczenstwa pracownika podczas wykonywania pracy. W
zaleznosci od konkretnych zagrozen, szkolenie to moze obejmowag, ale nie
jest ograniczone do niektdrych lub wszystkich nastepujacych elementéw:

« Podstawy zagrozen elektrycznych;



« Wymagania dotyczace ochrony przed upadkiem z wysokosci i
stosowanie sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci;

« Bezpieczne przenoszenie, uzytkowanie i transport materiatéw;

o Bezpieczne uzytkowanie drabin;

e« Zagrozenia i kontrole podczas pracy na pochytych pokryciach
dachowych;

e Zagrozenia i kontrole podczas pracy na krawedzi dachu;

o Zagrozenia i kontrole podczas pracy wokot krytych sSwietlikdw i
otworow dachowych;

o Kontrole przed montazem, plan awaryjny i pierwsza pomoc.

Nadzo6r musi by¢ zapewniony w celu ochrony zdrowia i bezpieczenstwa
pracownika. Wyznaczajac osobe nadzorujacq, pracodawcy muszg
wyznaczy¢ osobe kompetentna.

Pracodawcy majg obowigzek podjecia wszelkich srodkéw ostroznosci
uzasadnionych w danych okolicznosciach w celu ochrony pracownika. W
zaleznosci od okolicznosci, rozsagdnym srodkiem ostroznosci moze by¢
ustanowienie przez pracodawce pisemnych procedur, ktérych nalezy
przestrzegac¢, gdy pracownik musi pracowac przy systemie fotowoltaicznym
lub w jego poblizu, w tym Srodkoéw i procedur ewakuacji obszaru, na ktérym
znajdujq sie systemy fotowoltaiczne, w przypadku zagrozenia.

Ogolne uwagi dotyczace bezpieczenstwa

Budowa, instalacja i konserwacja paneli stonecznych i zwigzanych z
nimi urzadzen moze byc¢ niebezpieczna, jesli zagrozenia zwigzane z pracg
nie zostang zidentyfikowane, a wszelkie zwigzane z nimi ryzyko
ograniczone.

Do niektorych powszechnych zagrozen, na ktore narazeni sq
pracownicy, nalezq:

e Zagrozenia zwigzane z kontaktem elektrycznym;

« Zagrozenia upadkiem zwigzane z pracg na wysokosci;

« Poslizgniecia, potkniecia i upadki;

« Narazenie na dziatanie gorgcego lub zimnego srodowiska; oraz,

o Urazy ukfadu miesniowo-szkieletowego (MSD) spowodowane ztymi
technikami podnoszenia.

Zagrozenia elektryczne

Zarowno porazenie pradem elektrycznym, jak i eksplozja tuku
elektrycznego s potencjalnymi zagrozeniami, przed ktérymi nalezy chronié
pracownikéw podczas prac przy systemach fotowoltaicznych.

W systemach fotowoltaicznych istniejg zwykle dwa potencjalne zrddta
energii elektrycznej:
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1. modut stoneczny, ktéry wytwarza prad staty (DC) (w kazdym
momencie, gdy jest wystawiony na dziatanie Swiatfa)

2. zaktad energetyczny, ktéry dostarcza energie elektryczng pradu
zmiennego (AC)

Energia elektryczna pradu statego z paneli stonecznych jest
przekazywana do falownika, ktéry przeksztatca jg w energie elektryczng
pradu przemiennego do wykorzystania na miejscu, a wszelkie nadwyzki sg
przekazywane do sieci lub do magazyndéw (akumulatoréw), jesli system
zawiera takie rozwigzanie. Energia elektryczna pradu przemiennego jest
rowniez dostarczana z sieci, gdy system fotowoltaiczny/akumulatory nie
dostarczajq wystarczajacej ilosci energii do uzytku lokalnego. Odtaczenie
sieci od systemu na gtdwnym wylgczniku zasilania nie powstrzymuje
systemu fotowoltaicznego od wytwarzania energii elektrycznej w obecnosci
Swiatta. Nawet przy stabym oswietleniu moze powstac potencjat napiecia,
ktory moze doprowadzi¢ do porazenia pradem lub porazenia fukiem
elektrycznym. Jesli akumulatory sg uzywane do przechowywania energii
elektrycznej, nalezy je traktowal jako drugie zrdédto zasilania pradem
statym, ktéore nalezy bra¢ pod uwage podczas wykonywania prac w
systemie.

Nalezy zauwazy¢, ze zaréwno prad zmienny, jak i staty stanowig
istotne zagrozenie dla bezpieczenstwa i w obu przypadkach nalezy
zastosowac odpowiednie $rodki ostroznosci w celu ochrony pracownikow.

Wazne punkty do rozwazenia podczas pracy nad systemami

fotowoltaicznymi

« Wszyscy pracownicy muszg by¢ odpowiednio przeszkoleni w zakresie
systemow fotowoltaicznych przed przystgpieniem do pracy nad nimi

« Zawsze nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami producenta
komponentow/systemu fotowoltaicznego.

« Niewielkie ilosci Swiatta stonecznego moga wytworzy¢ w systemie
fotowoltaicznym potencjat napiecia, ktéry moze spowodowac
porazenie pradem lub porazenie tukiem elektrycznym.

e Przed odtaczeniem lub podtaczeniem ciggu paneli fotowoltaicznych
nalezy odfgczy¢ wytacznik pradu statego. Obejmuje to podtgczanie lub
odtaczanie ztqczy z ochrong przed wnikaniem (tj. ztacza bezpieczne
dla palcow, gdzie styki elektryczne okablowania nie mogg by¢
dotkniete i spowodowac porazenia pragdem).

o Kazdy przepis sektorowy wymaga stosowania blokady i oznaczenia
urzadzen elektrycznych przed rozpoczeciem pracy oraz w trakcie jej
trwania w okreslonych warunkach. Miejsca pracy nieobjete przepisami
branzowymi powinny wdrozy¢ odpowiednie procedury blokowania i
znakowania jako $rodek ostroznosci uzasadniony okolicznosciami dla
ochrony pracownika. Procedury blokowania i znakowania powinny by¢
wdrozone przed zainstalowaniem okablowania miedzy skrzynkami
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sumatora a odtgczeniem zrodta (fotowoltaicznego) przy falowniku i
przed podtgczeniem zasilania sieciowego do licznika ustug.

Ochrona przed upadkiem

Konstruktorzy i pracodawcy muszg zapewni¢ odpowiednie systemy
ochrony przed upadkiem (tj. systemy poreczy i systemy powstrzymywania
spadania), ktdre beda stosowane przez pracownikdow w miejscach, w
ktérych znajduja sie lub sg instalowane systemy fotowoltaiczne i pracownicy
mogq by¢ narazeni na upadek. Muszg réwniez zapewnic, ze pracownicy sg
odpowiednio przeszkoleni i nadzorowani w zakresie bezpiecznego
korzystania z elementdéw zabezpieczajacych przed upadkiem i sprzetu
dostepowego.
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