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Szkoleniel
Wprowadzenie




* Poniewaz wykorzystanie energii odnawialnej staje sie coraz bardziej
powszechne, ochrona osob pracujgcych w tej branzy powinna byc
priorytetem

Bezpieczenstwo w
branzy energii

* Kazda branza ma swoj udziat w ryzyku, a sektor energii odnawialnej
odnawialnej nie jest wyjatkiem. Na szczescie wypadki Smiertelne zdarzajg sie
rzadko. Jednak obrazenia sg stosunkowo czeste.

* Dlatego tez, aby zwiekszy¢ bezpieczenstwo pracownikow w tej
branzy, pracodawcy i firmy muszg zaczgc standaryzowac szkolenia,
oceniac potencjalne ryzyko i tworzyc¢ kulture bezpieczenstwa. Oto
kilka sposobow, w jaki mozna zacza¢ poprawiac bezpieczenstwo w
swoim zaktadzie




* Oczywiscie jednym z najlepszych sposobdw na zmniejszenie ryzyka
jest uswiadomienie sobie jego istnienia. Projekty zwigzane z energia
odnawialng wigza sie z wieloma takimi samymi zagrozeniami jak te
wystepujgce na placach budowy. Upadki, oparzenia, porazenia
pragdem i tuki elektryczne stanowig powazne zagrozenie dla
pracownikow. Jednak wyjatkowy charakter branzy energii
odnawialnej moze nasili¢ te zagrozenia i uczynic je bardziej

Ocena potencjalnych Smiertelnymi.

zagrozen

* Na przyktad pracownik budowlany moze spasc¢ z dwu- lub
trzypietrowego budynku i przezyc. Jednak osoba pracujaca przy
turbinie wiatrowej o wysokosci 100 stop ma niewielkie szanse na
przezycie, jezeli spadnie z wiezy.

* Dlatego tez regularne badanie miejsca pracy i kontrola
infrastruktury moze by¢ pomocna w okresleniu potencjalnych
zagrozen i zabezpieczeniu sie przed nimi.




e Kierownicy i przetozeni sg czasami bardziej Swiadomi zagrozen niz
pracownicy. Upewnij sie, ze wszyscy rozumiejg potencjalne
zagrozenia i sposoby bezpiecznego wykonywania zadan poprzez
ustanowienie programow ciggtego szkolenia.

e Oprocz programow szkoleniowych dotyczgcych poszczegolnych
stanowisk pracy, pracownicy powinni rowniez przestrzegac
wszystkich srodkéw ostroznosci okreslonych przez OSHA

szkoleniowych (Occupational Safety and Health Administration).

Spetnienie wymagan

* Prace konserwacyjne zwigzane z turbinami wiatrowymi rowniez
podlegajg jurysdykcji OSHA, ktora stara sie chroni¢ pracownikow
przed upadkiem za pomocg szeregu srodkéw ochronnych.




W miare rozwoju branzy energii odnawialnej dostawcy bedg
przechodzi¢ do operacji na duzg skale, a wiecej sektorow bedzie
musiato przestrzega¢ wymogow bezpieczenstwa OSHA.

* Oczywiscie standaryzacja wymagan i programow szkoleniowych
bedzie wymagata komunikacji, wspotpracy i czasu.

o et eqa  © Jednak wielu gtdwnych producentow juz zaczeto wspdtpracowac i
oczekiwan ustanawiac standardy dotyczgce podstaw.




* Konserwacja sprzetu moze rowniez zwiekszy¢ bezpieczenstwo
pracownikow w branzy energii odnawialnej. Zaplanuj rutynowe
kontrole, aby zapewnié, ze ciezkie maszyny i sprzet dziatajg
prawidtowo i wydajnie.

* Nawet jesli pracownicy podejmujg wszystkie niezbedne srodki
ostroznosci i prawidtowo konserwujg sprzet, wypadki nadal moga
Utrzymanie sprzetu i SiQ zdarzaé.

srodkéw ochrony
indywidualne;j

* Dlatego madrym rozwigzaniem moze bycC zainwestowanie w
zaawansowane technologicznie srodki ochrony indywidualnej (PPE).

* Znajdz inteligentny PPE, ktory ostrzega pracownikow o
niebezpiecznych sytuacjach i monitoruje ich zdrowie, aby mogli
pozostac bezpieczni w miejscu pracy.




* W ciggu najblizszych kilkudziesieciu lat energia odnawialna ma
szanse przescignac rope, wegiel i gaz ziemny.

 Wraz z rosngcym potgczeniem geograficznym energii stonecznej,
wiatrowej i wodnej, przemyst bedzie sie rozwijat i zapewniat wiecej
miejsc pracy dla ludzi na catym swiecie.

Budowanie kultury e 7 tego wzgledu istotne jest stworzenie kultury bezpieczenstwa, aby
bezpieczenstwa pracownicy mogli pozostac zdrowi i szczesliwi, nawet gdy ich praca
stanie sie bardziej wymagajaca.

* Poprzez ustanowienie protokotoéw bezpieczenstwa, programow
szkoleniowych i list kontrolnych dotyczgcych konserwacji juz teraz,
przemyst energii odnawialnej moze przygotowac sie na swietlang
przysztosc, ktora przyniesie korzysci ludziom i planecie jednoczesnie.




* Jaka jest réznica miedzy zagrozeniami dla bezpieczeristwa w
sektorze energii odnawialnej i paliw kopalnych?

e Kazdy sektor stawia przed nami wyjatkowe wyzwania. Osoby
pracujgce w przemysle weglowym nie zawsze napotkajg te same

wyzwania, co pracownicy przemystu solarnego.

Bezpieczenstwo pracy: * W tych srodowiskach zachodzg rozne procesy.

Energia odnawialna a
paliwa kopalne

* Dlatego tez wskaznik smiertelnosci w przypadku wegla na
terawatogodzine jest znacznie wyzszy niz w przypadku energii
stoneczne;.

* Ale nawet jesli sektor energii odnawialnej moze by¢ bezpieczniejszy,
pracownicy nadal moga codziennie spotykac sie z zagrozeniami
zawodowymi.




* 1. Niewtasciwe uzytkowanie maszyn

2. Niebezpieczenstwa zwigzane z upadkiem
3. Prady elektryczne

4. Przestrzenie zamkniete

Wspdlne zagrozenia w

branzy energii
odnawialnej




SzKkolenie 2
Bezpieczenstwo zdrowotne srodowisko w energetyce
wiatrowej




Do gtdwnych czynnikdw napedzajacych rozwdj bhp naleza:

» Przekonanie i zaangazowanie firm z sektora

> Przejrzystosc
Bezpieczenstwo i _ _
» Komunikacja

higiena pracy w
przemysle wiatrowym » Zaangazowanie pracownikow

> Ciggte dgzenie do poprawy

Obecnie BHP jest jedng z kluczowych sit napedowych sektora wiatrowego w

dazeniu do uczynienia energii wiatrowej niezawodng i zréwnowazong.




Rozw0j podstacji

ladowych

Rozwdéj podstacji ladowych

o Roboty ziemne i kopce przesiewajqce
o Budowa drog dojazdowych

o Budowa sterowni

o Dostawa transformatora

o Wewnetrzne drogi betonowe i chodniki
o Instalacja elektryczna i mechaniczna
o Uruchomienie podstacji

o Montaz kabli eksportowych

o Budowa zakonczona




o Budowa drogi dojazdowej

o Wykopy pod fundamenty

o Zbrojenie stalowe i podstawa

o Podstawa turbiny i obudowa transformatora ukoriczone

Ladowa farma o Montaz pierwszej sekcji wiezy i gondoli

wiatrowa

o Zamontowano topate

o Prowadzenie kabli do podstacji




Morska farma wiatrowa

o Baza konstrukcji offshore zbudowana w porcie

o Instalacja fundamentéw

o Instalacja podstacji morskich i rozpoczecie instalacji kabli macierzowych

o Instalacja pierwszego kabla eksportowego

Morska farma wiatrowa

o Instalacja turbin

o Instalacja pozostatych kabli eksportowych
o Pierwsza wygenerowana moc

o Zainstalowanie ostatniej turbiny

o Projekt przekazany zespotowi ds. eksploatacji i konserwacji




Szkolenie 3
Konserwacja cywilna i rozwiazywanie problemow w
systemach fotowoltaicznych




Dziatalnosc¢ fotowoltaiczna obejmuje pie¢ nastepujacych obszarow :
> Zarzadzanie operacjami

> Prowadzenie operacji

> Kierowanie wykonywaniem pracy

Operacje > Monitorowanie

fotowoltaiczne

> Wiedza operatora, protokoty, dokumentacja




Konserwacja fotowoltaiczna obejmuje nastepujace cztery rodzaje

procedur konserwacyjnych:

> Zarzadzanie utrzymaniem ruchu

Konserwacja > Konserwacja zapobiegawcza

fotowoltaiczna

> Konserwacja korygujaca

> Konserwacja oparta na stanie




PPE czesto spotykane w konserwacji systemu fotowoltaicznego
obejmuje nastepujgce elementy (ktére nie sg wyczerpujace i zalezg od
konkretnych okolicznosci):

« 0Ogodlne: Wiekszos¢ miejsc wymaga przez caty czas noszenia kasku, okularéow
ochronnych, kamizelki ochronnej i butéw roboczych (preferowane sg buty ze
stalowymi palcami). Blokada/wytgczenie:

- Blokady i znaczniki sq uksztattowane w taki sposdéb, aby pasowaty do typdw

Zdrowie i wytacznikéw i wylgcznikéw w systemie oraz procedury blokowania obwodéw, aby

bezpieczenstwo

kto$ nieSwiadomy nie wiaczyt pod napiecie obwodu, nad ktérym pracuje ktos
inny.

« Ochrona przed upadkiem: Praca na podwyzszonych wysokosciach wymaga
ochrony przed upadkiem, ktéora moze obejmowad osobiste systemy
zatrzymywania upadkow i porecze wokot otwordw i krawedzi dachow.

« Ochrona przed tukiem elektrycznym: Ostona twarzy, kask, rekawice i fartuch
dostosowane do ilosci energii tuku elektrycznego, ktora jest obliczana na

podstawie szczegotow obwodu, nad ktorym sie pracuje.




Do rozwazan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy naleza:

1. Spotkaj sie z "pierwszymi respondentami”, takimi jak szeryf pozarny, lokalna
straz pozarna, osoby udzielajgce pierwszej pomocy i policja, aby zapoznac ich z
dostepem i wytaczeniami oraz uswiadomic¢ im cel i lokalizacje zaktadu.

2. Kontroluj dostep do miejsca i poinformuj gosci i pracownikdw o procedurach
bezpieczenstwa.

3. Identyfikacja zagrozen unikalnych dla danego miejsca i systemu oraz planowanie

pracy w celu zmniejszenia ryzyka zwigzanego z tymi i wszystkimi zagrozeniami.

Lista kontrolna BHP

4. Stosowanie firmowego podrecznika BHP, ktéry ustanawia odpowiednie zasady i
procedury dotyczgace zgtaszania probleméw zwigzanych ze zdrowiem i
bezpieczenstwem, urazow, niebezpiecznych warunkéw, oceny ryzyka oraz
udzielania pierwszej pomocy i reagowania w sytuacjach awaryjnych.

5. Sprawdz, czy spetnia on wszystkie prawa i przepisy dotyczgce bezpieczenstwa w
miejscu pracy; podrecznik powinien zawieraC petng liste wymagan dotyczacych
szkolen personelu i certyfikatow.

6. Wyznaczy¢ koordynatora ds. zdrowia i bezpieczenstwa lub punkt kontaktowy w

przypadku pytan lub skarg.




Do rozwazan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy naleza:

7.Posiadanie jednostki z uprawnieniami do okresowej inspekcji i zatrzymywania
prac w celu weryfikacji, czy srodki bezpieczenstwa sg na miejscu i przestrzegane.

8.Upewnic sie, ze caty personel budowy jest wyposazony w kompletny sprzet
ochrony osobistej do wykonania zadania, w tym ochrone przed upadkiem z dachow i
ochrone przed tukiem elektrycznym przy pracy na obwodach pod napieciem.
Lista kontrolna BHP 9.UpewnicC sie, ze caty personel spetnit wymagania szkoleniowe i certyfikacyjne
NFPA 70E dotyczace bycia pracownikiem wykwalifikowanym.

10.Upewni¢ sie, ze obszary zagrozone posiadajq jasne i wyrazne oznakowanie
identyfikujgce zagrozenie dla uprawnionych lub nieuprawnionych gosci oraz ze
goscie sg odsunieci od zagrozen za pomocg obuddw i barier.

11.Upewnienie sie, ze kierownik budowy (jesli dotyczy) posiada minimum
certyfikat OSHA 30, a caty personel budowy posiada certyfikat OSHA 10.

12.Utrzymanie wskaznika catkowitego przypadku OSHA na poziomie 5,00 lub

mniejszym lub podobnego wskaznika opartego na zasadniczo réwnowaznym,

przyjetym $rodku uzywanym do zgtaszania urazdw w miejscu pracy.



Szkolenie 4
PraktyKki fotowoltaiczne w zaKkresie bezpieczenstwa i
higieny pracy




Proces zarzadzania

ryzykiem

W procesie zarzadzania ryzykiem wyroznia sie cztery etapy:

Identyfikacja zagrozen: Dowiedz sie, co moze spowodowacd szkody dla ludzi.

Oceni¢ ryzyko: Zrozumienie charakteru szkody, jak powazna moze byc¢ i
prawdopodobienstwo jej wystgpienia. Ten krok moze nie by¢ konieczny, jesli mamy do
czynienia ze znanym ryzykiem i znanymi srodkami kontroli.

Kontrola ryzyko: Wdrozenie najskuteczniejszych srodkow kontroli, ktére sg racjonalnie
wykonalne w danych okolicznosciach, oraz zapewnienie ich skutecznosci w miare uptywu
czasu.

Przeglad srodkdéw kontroli: Nalezy dokonaé przegladu zagrozen i srodkéw kontroli, aby

upewnic sie, ze dziatajg one zgodnie z planem.




Working on the roof

e Upadki z wysokosci - z otwartych krawedzi dachu lub przez kruche
fragmenty pokrycia dachowego, takie jak swietliki, lub potkniecia
podczas przechodzenia z jednego poziomu na drugi (np. z drabiny na
dach).

e Uderzenie przez  spadajace przedmioty - zwichniete lub
niezabezpieczone przedmioty lub narzedzia spadajgce i uderzajgce
pracownikéw znajdujacych sie ponizej.

Najczestsze zagrozenia
zwigzane z instalacja

fotowoltaiczna e Porazenie prgdem i pozar - uszkodzone panele stoneczne lub zwarcia w
okablowaniu matrycy stwarzajg ryzyko porazenia pragdem i pozaru, gdy
panele generujg prad pod wptywem Swiatta stonecznego. Przypadkowy
kontakt z linig napowietrzng rowniez stanowi ryzyko porazenia pradem.

e Stres cieplny - ekspozycja na stonce w potaczeniu z cieptem
promieniujgcym z dachu zwieksza ryzyko stresu cieplnego dla
pracownikow na dachu.

e Narazenie na dziatanie azbestu - starsze budynki zbudowane przed
latami 90. prawdopodobnie zawierajq azbest.




Praca pod sufitem

e Stres cieplny - ciepto promieniujgce z dachu zwieksza temperature
wewngtrz zamknietej przestrzeni sufitowej.

e Porazenie prgdem - gryzonie i inne szkodniki mogg uszkodzi¢ przewody
elektryczne w przestrzeni sufitowej. Przewody elektryczne zasilajace
tablice rozdzielcza sq pod napieciem, o ile nie zostang odfaczone.
Przewody zasilajace od paneli stonecznych do jednostki inwertera bedq
pod napieciem, gdy panele stoneczne bedg wytwarza¢ energie
elektrycznag.

fotowoltaiczna e Ostre przedmioty - wystajace sruby i gwozdzie w wiezbie dachowej i
belkach stropowych.

e Jadowite stworzenia - weze, pajgki lub inne owady ktujgce mogq
znajdowac sie w przestrzeni sufitowej.

e Narazenie na dziatanie azbestu - wiele budynkéw w Terytorium
Pétnocnym prawdopodobnie zawiera azbest. Wspolne obszary, w ktorych
mozna znalez¢ azbest, to sufit, okap i tablice rozdzielcze.

e Narazenie na dziatanie produktow do zwalczania szkodnikéw
rozprowadzanych w przestrzeni sufitowej.

Najczestsze zagrozenia
zwigzane z instalacja




Praca na ziemi
e Uderzenie przez  spadajqce przedmioty - rozrzucone lub
niezabezpieczone przedmioty lub narzedzia spadajace z dachu.
e Poslizgniecia i upadki z niezabezpieczonych drabin.
e Uderzenie przez ruchomg instalacje - ruchome instalacje, takie jak

dzwigi lub podwyzszone platformy robocze, zderzajace sie z
pracownikami.

e Narazenie na dziatanie azbestu.
Najczestsze zagrozenia

zwigzane z instalacja
fotowoltaiczna




Srodki kontroli

Zaczynajac od gory hierarchii, nalezy zawsze starac sie
wyeliminowac ryzyko, poniewaz jest to najskuteczniejsza kontrola. Jezeli
wyeliminowanie ryzyka nie jest mozliwe, nalezy je zminimalizowac poprzez

zastosowanie alternatywnych rozwigzan w hierarchii.

Srodki kontroli

Substitute Isolate the Reduce the
the hazard hazard risks through

with a safer from engineering
alternative people controls

Reduce exposure to the hazard
using adminstrative controls

,‘; :
V.o v N
V v

Use personal protective equipment

LOWEST LEAST




Dziekuje za uwage!
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