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Studium przypadku 1: Mieszkania komunalne zasilane energig
stoneczng

Podczas gdy Australia jest liderem na swiecie pod wzgledem rozpowszechnienia paneli
stonecznych - ponad jedna czwarta gospodarstw domowych posiada dachowe systemy
stoneczne - zastosowanie energii stonecznej w budynkach wielorodzinnych byto wolniejsze.

Korzysci pltyngce z wykorzystania energii stonecznej w tym sektorze sg oczywiste - nizsze
rachunki za prad, mniejszy "szok" w zimie i mniejsza emisja dwutlenku wegla. Jednak bariera
dla wielu mieszkancow doméw komunalnych w dostepie do energii stonecznej jest raczej
technologiczna niz mentalna. Do tej pory istnialy ograniczone opcje dla mieszkancéw
mieszkan, aby uzyskaé dostep do korzysci ptyngcych z energii stonecznej i nadal zachowac
niezaleznos¢ poprzez mozliwos¢é wyboru sprzedawcy energii.

Firma Allume z Melbourne umozliwita korzystanie z zalet energii stonecznej lokatorom
mieszkan w Altona, nalezgcych do dostawcy ustug mieszkaniowych Housing Choices.
Wykorzystujac swojg technologie SolShare, Allume pracowato z lokatorami Housing Choices
nad instalacjg systemu solarnego, ktéry zapewnia korzysci finansowe i srodowiskowe przy
jednoczesnym zachowaniu oddzielnego opomiarowania i mozliwosci wyboru dostawcy
energii.

Technologia ta umozliwia dzielenie energii stonecznej pomiedzy mieszkania przy uzyciu
istniejgcych licznikdow energii elektrycznej mieszkancéw. Jednostki mogg by¢é dostarczone
kazdemu instalatorowi systemow solarnych, dzieki czemu procesy przetargowe na instalacje
systeméw solarnych sg otwarte i konkurencyjne.

Do tej pory mieszkancy mieszkan w Altonie nalezgcych do Housing Choices oszczedzajg
$rednio $423 rocznie na rachunkach za prad i 93 tony rocznie CO2.
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Rysunek 1. Panele stoneczne na dachu apartamentéw Housing Choices w Altonie

Studium przypadku 2: Energia stoneczna dla odleglych
spotecznosci tubylczych

Utrzymanie niezawodnego =zasilania w odlegtych, pozbawionych sieci energetycznej
obszarach Australii moze by¢ wyzwaniem.

Wiele odizolowanych spotecznosci rdzennych polega na generatorach diesla dla swojej energii
elektrycznej. Jednak coraz wigcej odlegtych spotecznosci wigcza energie stoneczng do swoich
systeméw wytwarzania energii elektrycznej, zmniejszajagc koszty paliw i ich zaleznos¢ od
transportu oleju napedowego do odleglych miejsc, a takze zmniejszajac emisje dwutlenku
wegla.

Po udanym wdrozeniu programu transformaciji energii stonecznej pod koniec 2019 roku, 28
odlegtych spotecznosci i 29 placowek w Terytorium Pétnocnym korzysta obecnie z systeméw
wytwarzania energii elektrycznej powiekszonych o energie stoneczng. Program jest
prowadzony przez rzad Terytorium Pétnocnego i Power and Water Corporation's not-for-profit
subsidiary Indigenous Essential Services, przy wspoffinansowaniu ze strony Australian
Renewable Energy Agency.

Catkowita moc tych systemoéw stonecznych wynosi 10 MW, z czego 9 MW jest rozdzielone
pomiedzy 56 spotecznosci i placowek, a 1 MW znajduje sie w Daly River. W obiekcie Daly
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River potgczono uktady stoneczne z systemem akumulatorow o pojemnosci 2MWh obok
istniejgcego generatora diesla.

Wdrozenie projektu przyniosto wiele korzysci dla $Srodowiska: cele dotyczgce wytwarzania
energii stonecznej na poziomie 15% mocy w mniejszych obiektach zostaty osiggniete,
natomiast w Daly River system wspomagany przez akumulatory przekroczyt swoje cele,
zapewniajgc ponad 55% energii odnawialnej dostarczanej do spofecznosci i placowek.
Szacowane oszczednosci na oleju napedowym pozwolg unikng¢ emisiji 250 000 ton dwutlenku
wegla w ciggu 25 lat trwania programu.

Rysunek 2. Zespot paneli stonecznych w aly River, Terytrium Pdtnocne
Case study 3: Redmud Green Energy — Przysztosé rolnictwa

W regionie Riverland w Australii Potudniowej, farmy stoneczne mozna zobaczy¢ wsréod pél
uprawnych, drzew i winorosli. Wiasciciele gruntéw wiagczajg energie odnawialng do swoich
dotychczasowych praktyk rolniczych, reaktywujgc nieuzywane dziatki z farmami stonecznymi.
Wiele z tych farm stonecznych jest czescig projektu Redmud Green Energy, ktéry produkuje
ponad 40 gigawatogodzin (GWh) energii elektrycznej kazdego roku i zmniejsza emisje o
prawie 20 000 ton wegla rocznie.

Projekt Redmud Green Energy, uruchomiony przez Yates Electrical Services (YES Group) w
2016 roku, paruje wtascicieli gruntéw z inwestorami zainteresowanymi energig odnawialna.
Dyrektor zarzadzajacy i lokalny Riverland Mark Yates mowi, ze ten model odblokowat wiele
mozliwosci inwestycyjnych na Krajowym Rynku Energii Elektrycznej (NEM) i w przestrzeni
energii odnawialne;j.
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"Kiedy nasze pierwsze kilka farm zostato oddanych do uzytku, akceptacja spotecznosci wsréd
wiascicieli gruntéw i grup inwestoréw rosta bardzo szybko. Ludzie inwestujg w rzeczy, w ktére
wierzg, ze majg dlugoterminowg wartos¢, a wszyscy wiasciciele naszych farm wierzg, ze
zawsze bedzie dtugoterminowa wartos¢ czystej energii."

W ramach programu Large-scale Renewable Energy Target (LRET), projekt Redmud Green
Energy rozkwitt. Farmy stoneczne o mocy powyzej 100kW generujg certyfikaty generacji na
duzg skale (LGC), tworzone na podstawie produkcji energii z farmy stonecznej: jedna
megawatogodzina (MWh) produkcji jest rowna jednemu LGC. Standardowa instalacja
Redmud Green Energy o mocy 200 kW generuje zazwyczaj okoto 375 LGC rocznie i moze
stanowi¢ 40% catkowitego przychodu z farmy stoneczne;j.

Oprdécz korzysci dla indywidualnych wiascicieli firm, program oferuje korzysci ekonomiczne dla
lokalnej spotecznosci. Liczace ponad 41 000 mieszkancow Riverland, w ktorym dominuje
przemyst rolniczy, dostarcza jedng czwartg rocznej produkcji winogron w Australii - i zuzywa
do tego celu duze ilosci energii. Pienigdze, ktdére w przeciwnym razie bytyby wydawane na
rachunki za energie, mogg by¢ teraz zatrzymane w lokalnej gospodarce dzieki odnawialnym
zrédtom energii na miejscu, tworzgc miejsca pracy i wprowadzajgc nowy rynek do obszaréow
regionalnych.

Projekt Redmud Green Energy to innowacyjny sposob na reaktywacje nieuzywanych gruntéw
z zasobami energii odnawialnej i odegra znaczaca role w przejsciu Australii na poziom zerowy
netto.

Rysunek 3. Instalacja solarna na nieuzywanym terenie przy winnicy w Monash, Australia
Potudniowa

Studium przypadku 4: Fotowoltaiczne systemy wspomagajace

W celu lepszego zbadania wptywu dwéch rodzajow konserwacji na system, na rysunku 4
przedstawiono czeste prewencyjne i korekcyjne operacje konserwacyjne przeprowadzone na
zainstalowanych systemach rezerwowych PV w okresie 2012-2015, ktére byly uprzejmie
przestrzegane.
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Rysunek 4.: (a) Liczba przegladdéw korygujgcych i zapobiegawczych w ciggu roku dla
systeméw PV | (b) zarejestrowanych awarii na elementy.

Na rysunku 4 przedstawiono liczbe interwencji prewencyjnych i naprawczych zrealizowanych
na jednym obiekcie w okresie 4 lat. llustracja ta pokazuje znaczenie konserwacji prewencyjnej
w systemach PV. W efekcie im wiecej jest wykonanych przegladéw prewencyjnych, tym mniej
jest zrealizowanych operacji naprawczych. Tak jest w przypadku lat 1, 3 i 4. W celu
oszacowania czasu zycia elementu przed awarig, analiza dokumentacji serwisowej wykazata,
ze na 82 zainstalowane baterie uszkodzeniu ulegto 25 baterii, co przedstawiono na rysunku
4(b); tym samym baterie przyczynity sie do 64,9% awarii powstatych w tym okresie
badawczym. Wynik ten pokazuje roéwniez, ze akumulatory sg najbardziej wrazliwymi
elementami systemu PV, takimi jak kontrolery tadowania, kable i falowniki, ktére przyczyniajg
sie, odpowiednio, do 13, 8,3 i 5,5% zarejestrowanych awarii.

Przyczyny awarii w kazdym elemencie
1.Przyczyny awarii akumulatoréw i kalbi

Baterie bedace jednym z wrazliwych elementéw systemu PV, bezposrednie przyczyny ich
awarii wynikajg z péznych interwenciji i starzenia sie. Na rysunku 5(a) przedstawiono przyczyny
awarii akumulatoréw. Okazuje sie, ze pie¢ awarii akumulatoréw byto spowodowanych brakiem
kontroli dobrego dziatania regulatoréw tadowania, a cztery uszkodzone akumulatory byty
spowodowane zbyt péznym uzupetnieniem elektrolitu. Zauwazono réwniez, ze zte dobranie
wielkosci uktadu generatora oraz niedostosowane do dobrego funkcjonowania akumulatorow
czynniki klimatyczne (temperatura, wilgotnos¢) powodujg ich awarie. Najczesciej
obserwowanymi przyczynami awarii kabli sg (rysunek 5(b)) wiek przerwania kabla i korozja,
ktére prowadzg do zwarC i zuzytych kabli, a kable o duzej dtugosci mogg byé réwniez
przyczyng spadku napiecia i strat energii na koncu uktadu.
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Rysunek 5. (a) uszkodzone akumulatory i ich przyczyny oraz b) awaria kabli i jej

przyczyny.

2. Przyczyny na poziomie falownika i modutu PV

Awarie falownikéw sg czesto spowodowane przepieciami (rysunek 6(a)). Ich przyczyng jest
niedziatanie regulatoréw fadowania i czeste przerwy w dostawie energii elektrycznej do sieci.
W przypadku modutéw PV najczestsze przyczyny to rysunek 6(b): osadzanie sie kurzu, zte
zamocowanie na wspornikach oraz przypadkowe pekniecia. Dwie pierwsze przyczyny, ktore
nie prowadzg do zatrzymania systemu, obnizajg jego sprawno$¢ (energie wyjsciowq),
natomiast trzecia przyczyna prowadzi do zatrzymania systemu, ktéry z koniecznosci wymaga

wymiany.
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Rysunek 6. (a) Usterki falownikow a przyczyny awarii oraz (b) Usterki modutébw PV a
przyczyny.
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Odniesienia

http://www.solarabcs.org/about/publications/reports/operations-
maintenance/pdfs/SolarABCs-35-2013.pdf

https://www.cleanenergyregulator.gov.au/Infohub/case-studies/renewable-energy-target-

case-studies#lLargescale-renewable-generation

https://www.intechopen.com/chapters/68880

https://www.nrel.gov/docs/fy190sti/73822.pdf
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