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Pytania wielokrotnego wyboru
Przed rozpoczeciem pracy nalezy zapoznac sie z INSTRUKCJA:

Egzamin sktada sie z 23 pytan wielokrotnego wyboru zgrupowanych w 5 sekcjach. Po kazdym pytaniu
znajduje sie do pieciu mozliwych odpowiedzi. W niektorych przypadkach wiecej niz jedna odpowiedz jest
prawidtowa.

Przeczytaj uwaznie pytania na poczatku egzaminu. Masz prawo prosi¢ o wyjasnienia.

1. Bezpieczna praca z systemami fotowoltaicznymi

1.1 Odpowiednie zapewnienie bezpiecznych i przyjetych praktyk w zakresie
ochrony personelu i mienia

Kiedy system jest instalowany lub konserwowany w szkole, co firma powinna zapewnic, aby
NIGDY sie nie dzieje, gdy nie ma jej na miejscu?

a) Ogrodzi¢ miejsce pracy.

b) Umiescic¢ znaki ostrzegawcze.

c) Zamknij drzwi do akumulatorowni.

d) Pozwdl uczniom uzywac elektronarzedzi.

1.2 Posiada wiedze zwigzang z zagrozeniami dla zdrowia i bezpieczenstwa oraz
profilaktyka.

Instalowany system zawiera MPPT, a matryca stoneczna bedzie sktadaé sie z pieciu (5)
modutéw stonecznych o 60 ogniwach potgczonych szeregowo. Kazdy modut stoneczny ma
napiecie obwodu otwartego 35V i pragd zwarciowy 7A. Jakie jest zagrozenie elektryczne dla
tego systemu?
a) Jest 5 modutdw, ktére muszg by¢ podniesione na dach.
b) MPPT musi by¢ prawidtowo podtgczony.
c) Napiecie znamionowe baterii stonecznej wynosi 175V DC przy otwartym obwodzie, a
wiec LV
d) Uktad MPPT musi by¢ podtgczony do baterii akumulatorow.

1.3 Stosowanie odpowiednich kodekséw i standardéw dotyczacych instalacji,
obstugi, bezpieczenstwa i konserwacji systemow i urzadzen
fotowoltaicznych.

Czy mozna instalowac baterie na zewnatrz w
stoncu?

a) Tak

b) Nie

1.4 Identyfikacja zagrozen dla bezpieczehstwa personelu i mienia zwigzanych z
instalacjami fotowoltaicznymi



Jakie jest ryzyko przy fgczeniu baterii ze sobg?
a) Napiecie rosnie.
b) Do akumulatorow ptynie prad.
c) Ktos$ moze zwrze¢ zaciski.
d) Baterie mogg sie przewrdcic

1.5 Umiejetnosc udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku

Na miejscu twoj kolega ma kwas akumulatorowy w oczach?
a) Uciekaj, zeby nie oblat cie kwas.
b) Zadzwoni¢ po przyjaciét
c) Przeptukac oczy duzg iloscig wody.
d) Zadzwoni¢ do szefa.

2. Zrozumienie energii stonecznej i podstaw systemu fotowoltaicznego

21 Wykazanie sie znajomoscig wtasciwych jednostek potencjatu elektrycznego
(napiecia), przeptywu elektrycznego (pradu), oporu elektrycznego, mocy i
energii.

Do napiecia 24 V podigczono obcigzenie pradu statego, a natezenie prgdu wynosi 2 A. Jaka jest moc
tego obcigzenia?

a)24 w
b)48 w
c)12w
d)26 w

2.2 Zrozumienie praw Ohma i mocy, aby moc obliczy¢ obcigzenie energetyczne

Lampa LED o mocy 9 W jest wigczona przez 40 minut, a telewizor o mocy 60 W jest
wigczony przez 2 godziny. lle energii zostato zuzyte?

a) 69 Wh

b) 360 Wh

c) 126 Wh

d) 960 Wh



23  Wykazanie zrozumienia pojecia "szczytowe godziny stoneczne"
(napromieniowanie) oraz wplywu napromieniowania na tadowanie
akumulatorow i ogolng produkcje energii

Energia otrzymana w miejscu instalacji fotowoltaicznej wynosi 22,14 MJ/m2. Jaka jest
liczba godzin szczytowego nastonecznienia w tym miejscu?

a) 79.7

b) 6.15

c) 25.74

d) 4.94

24 Wykazac¢ sie zrozumieniem czynnikdw wptywajgcych na charakterystyke
wyjsciowg modutdbw  fotowoltaicznych  (natezenie  promieniowania,
temperatura, obcigzenie, itp.).

W miare obnizania sie temperatury ogniwa stonecznego jak zmienia sie natezenie
pradu i napiecie?

a. Prad maleje, a napiecie rosnie
b. Prad rosnie, a napiecie rosnie

c. Prad maleje, a napiecie maleje
d. Prad rosnie, a napiecie maleje

2.5 Wykazanie wptywu zacienienia na ogélng produkcje energii stonecznej.

Ponizej przedstawiono godzinowe odczyty napromieniowania dla miejsca, w ktérym bedzie
zainstalowana bateria stoneczna.

Time Irradiation recorded for Wh/m?
7.00 am - 8.00am 150
8.00 am - 9.00am 300
9.00 am - 10.00 am 400
10.00 am - 11.00 am 600
11.00 am - 12.00 am 800
12.00 noon - 1.00 pm 800
1.00 pm - 2.00 pm 600
2.00 pm - 3.00 pm 400
3.00 pm - 4.00 pm 300
4.00 pm - 5.00 pm 150
Total Irradiation (kWh/m?) 4.5 kWh/m?

Jesli miejsce jest zacienione od 11 rano do 2.00 po potudniu, jakie jest catkowite
dostepne dzienne napromieniowanie dla tego miejsca?
a) 3.00 kWh/m?



2.6

b) 2.30 KWh/m?
c) 4.50 KWh/m?
d) 3.30 kWh/m?

Rozumienie technik instalacyjnych dla instalacji fotowoltaicznych
montowanych na stupach oraz na dachach.

Podczas montazu modutu solarnego na dachu nalezy zwréci¢ uwage na nastepujgce rzeczy?

2.7

2.8

a) Przeszkody na dachu.
b) Stan dachu.
c) Dalekie zacienienie.

d) Wszystkie powyzsze.

Rozumienie podstawowych zasad dziatania falownika oraz wymienienie
czynnikow wptywajgcych na wydajnosc i niezawodnosc¢ falownikow

Mam urzadzenie 230 V AC o mocy znamionowej 600 W, jednak wymaga ono pradu
przepieciowego o wartosci 4 A, a wybierany przez nas falownik ma wspétczynnik mocy
rowny jednosci. Masz do wyboru cztery falowniki z ponizszymi warto$ciami
znamionowymi przepiec¢, ktory falownik wybratbys do obstugi tego urzadzenia?

a) 600 Watt (600VA)
b) 2400 Watéw (2400VA)
c) 300 Watt (300VA)

d) 1000 Watéw (1000 VA)

Umiejetnosc prawidtowego postugiwania sie elektrycznymi przyrzgdami pomiarowymi

Gdybys miat zmierzy¢ napiecie w poprzek rezystora 30 k na ponizszym schemacie,
wskaz, ktéry z ponizszych schematéw bytby prawidtowym sposobem podtgczenia
multimetru do obwodu.
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Odpowiedz: d)

3. Zrozumienie projektu fotowoltaicznego

3.1 Zlokalizowanie i ocena pozgdanych lokalizacji macierzy fotowoltaicznych i urzgdzen

Okresl z listy najlepszg lokalizacje dla falownika.

a) Wewnatrz szczelnie zamknietego pudetka

b) Na zewnatrz i wystawione na dziatanie promieni stonecznych
c) W poblizu akumulatora, ale nie bezposrednio nad nim

d) Na baterii

3.2 Identyfikacja i ocena wszelkich specyficznych dla danego miejsca zagrozen
bezpieczenstwa zwigzanych z instalacjg systemu

Ktory z ponizszych elementéw stanowi potencjalne zagrozenie dla bezpieczenstwa?
a) Ptaski dach o solidnej konstrukcji
b) Samochod zaparkowany pod nim
c) Dach jest zardzewiaty
d) Mate drzewo ocieniajgce dach

3.3 Sprawdzenie odpowiedniej lokalizacji baterii akumulatorow, w tym wymagan
dotyczgcych wentylacji i dostepu.

Klient polecit kilka lokalizacji, w ktérych mozna zainstalowac baterie. Ktéra lokalizacja
jest najlepsza do zainstalowania baterii?

a) Na werandzie w stoncu.

b) W skrzynce na baterie, ktéra znajduje sie na werandzie z wlotami i wylotami wentylacyjnymi

po przeciwnych stronach i zdejmowang pokrywa, ktéra moze by¢ zamknieta ze wzgledow
bezpieczenstwa.

c) W skrzynce w fazience z wlotami i wylotami wentylacyjnymi do pomieszczenia.
d) Bezposrednio pod falownikiem i sterownikiem.



3.4 Potwierdzenie lokalizacji, wielkosci i rodzaju wybranej metody
uziemienia oraz czy zabezpieczenie nadprgdowe jest odpowiednie
dla danego zastosowania.

Ktore z ponizszych urzgdzen jest zabezpieczeniem nadprgdowym?
a) lzolator
b) Skrzynka tgczeniowa
c) Bezpiecznik gPV
d) Blok zaciskéw

3.5 Sprawdzenie zgodnosci elementow ochronnych pomiedzy
poszczegolnymi elementami systemu fotowoltaicznego

Minimalne napiecie znamionowe urzgdzenia zabezpieczajgcego w systemie fotowoltaicznym musi
by¢ réwne:

a) Array Vo at midday on a hottest expected day

b) 2 x module Vimgp

c) Array Vo at coldest temperature for the
d) |sc X Voc

4. Montaz mechanicznych i elektrycznych komponentéw
fotowoltaicznych

41  Zaprezentowanie niezbednych technik mocowania modutéw do ramy
matrycy oraz ramy matrycy do jej konstrukcji nosne;.

1. Which of the following methods is recommended for attaching an array frame to the
supportingstructure?

a) Za pomocg odpowiednich $rub przez stopy montazowe macierzy przez
metalowy dach do krokwi pod dachem.

b) Za pomocg odpowiednich wspornikéw dachéwek, ktdére wsuwajg sie pod
dachéwke, sg przykrecone lub przykrecone do krokwi, a rama macierzy
przykrecona jest do odpowiedniego miejsca na wsporniku.

c) Za pomocg plastikowych opasek kablowych.

d) Zaréwno a, jak i b.

4.2 Wykazanie sie niezbedng wiedzg praktyczng z zakresu montazu matryc
fotowoltaicznych na dachach poprzez interpretacje schematéw rozmieszczenia
oraz zastosowanie roznych metod mocowania matryc fotowoltaicznych w
optymalnym nachyleniu i orientacji na dachach typowych dla kraju instalacji.
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Figure 2a Plan View Figure 2b Side View

Rysunek 2 to dach domu, a dach ma nachylenie do srodka 15 stopni. System bedzie sie
sktadat z 2 modutéw zamontowanych na szczycie. Na dachu znajduje sie drzewo, ktére
bedzie zacienia¢ potudniowo-wschodnig czes¢ dachu. Szerokos¢ geograficzna wynosi 20
stopni na poétnoc. Na ktorej czesci dachu (A, B, C czy D) nalezy zamontowa¢ moduty?

Odpowiedz: A

4.3 Zademonstrowanie bezpiecznego obchodzenia sie z bateriami i ich
odpowiedniego umieszczenia w celu zapewnienia dobrego napowietrzenia.

Podczas podnoszenia wysokiego mokrego akumulatora kwasowo-ofowiowego na plac budowy jak
nalezy postepowac z akumulatorem?

a) Z dwoma instalatorami na kazdym koncu, gdy lezy na boku i jest przechylony do gory.

b) W pozycji pionowej.

c) Przy uzyciu hakéw przez zaciski akumulatora.

d) Przenoszony na ramieniu

4.4 Wybor wtasciwego ukfadu, bezpiecznego rozmieszczenia i prawidtowych
technik montazu wszystkich elementow systemu, np. regulatoréw tadowania,
falownikow i urzadzen.

Jak powinna by¢ zainstalowana bateria akumulatoréw kwasowo-otowiowych?

a) W skrzynce na baterie wewnatrz budynku z wylotem wentylacji w najwyzszym punkcie
skrzynki do wnetrza budynku....

b) W wydzielonym pomieszczeniu z wylotem wentylacyjnym wyprowadzonym na zewnatrz w
najwyzszym punkcie pomieszczenia.

c) W wydzielonym pomieszczeniu z wylotem wentylacyjnym wyprowadzonym na zewnatrz w
najnizszym punkcie pomieszczenia.

d) Kazde z powyzszych



5.

5.1

Instalacja kabli, ztaczy i urzadzen zabezpieczajgcych

Omowienie obcigzalnosci prgdowej i wptywu na wiasciwy dobor kabli

Obcigzalnos¢ prgdowa dla przewodow elastycznych o podwadjnej

izolacji
Spaced Touching Expos.ed to In (.Ion.dmt In COIj\dUIt
Cable Cross Sunlight in air Buried
. Current Current
Sectional A A Current Current Current
Area A A A
e
° * |
]
KN gt

1mm? 17 13 8 14 19
1.5mm? 21 17 10 18 23
2.5mm? 29 22 13 24 31
4 mm? 38 30 17 31 40

6 mm? 49 38 21 40 50
10 mm? 69 54 29 54 68
16 mm? 91 71 38 69 87
25 mm? 150 94 49 91 112
35 mm? 189 117 59 110 136
50 mm? 180 147 73 139 168
70 mm? 238 185 89 169 205
95 mm? 287 223 104 206 244
120 mm? 341 265 120 237 282
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Kabel od baterii stonecznej bedzie zamontowany bezposrednio na $cianie i wystawiony na
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych. Maksymalny prad bedzie wynosit 18 A,
korzystajgc z tabeli 9 jaki jest minimalny rozmiar kabla, ktory zostat wybrany, aby zapewnic,
Ze spetni on wymagania dotyczace obcigzalnosci pradowej?

a) 4 mm2

b) 6 mm2

c) 10 mm2

d) 16 mm2

9

12



